高净空场所数据采集及压力控制系统升级改造项目要求
一、多维温度数据采集及立体化监测子系统
1.无线网络采集设备
包含设备费、所有辅助材料费用、设计费、人员施工费、所有设备连调连试费等费用。
（1）无线网络覆盖设备（费用不含AC和AP）
①无线网络覆盖区域为浓烟、明火、高温高湿高粉尘环境，如图2所示，要做到全场景、抗干扰、高可靠无线覆盖；
②无线网络AP安装于二楼墙上，尽量选择远离火源、烟雾较少位置，距离地面高度约5-10米，无线网络覆盖空间100,000 m3（长宽高约为120米×30米×20米），安装位置不影响升降吊顶移动，且数量不低于16个，如图1所示；
③所有线路均应有穿线管，不能暴露在空气中，具备必要的保护措施，防水，防尘，绝缘阻燃，耐高温。
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图1 无线网络覆盖示意图
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图2 安装及施工现场环境，空间整体高度不低于20米
（2）移动式采集设备2台
①每台设备：采用高强度不锈钢壳体，可移动；
②每台设备：舱体正面嵌入式安装一台≥17英寸工业级高清显示器，该显示器支持多角度调节，任务间隙可轻松折叠收纳，延长使用寿命；
③每台设备：控制箱里内包含一套16路交换机，包含不低于6T硬盘的刻录机一套，24V线性稳压电源一套，无线网络通讯设备一套，箱体背面集成不低于16个以太网接口，若干3头航空插头或热电偶插头，简化现场传感器的接线与设备扩展流程；
④每台设备：移动采集设备（推荐品牌：横河、NI、德维创）带显示屏幕和USB接口（方便后期导出数据）；
⑤2台移动式采集设备：总计满足温度采集点不低于80个（一台不低于30个，另一台不低于50个），移动式视频采集点不低于10个（一台不低于8个，一台不低于2个），采集模块可在两套移动采集设备中自由切换组合，方便后期使用，可采集包含温度、电压、电流，热辐射、红外等信号，且后期可扩展；
（3）数据采集终端1套
①安装在二楼控制室内，主要含操作台1套，大屏显示器2台，移动式视频采集配套软件1套，移动式温度采集配套软件1套；
[bookmark: OLE_LINK1]②操作台（不含计算机）：为定制样式，长度不低于4.5米，不少于四个工位，不少于四个键盘托盘，两个8位PDU，现场安装，操作台带开门，柜内标准19英寸，带可以上下调节拆卸式托盘，前门冲风孔，后门冲有散热孔，前后门左，右开起，方便使用；
③移动式视频采集配套软件：移动视频采集点的控制及显示，可在指定的国产芯片上位机及安可信创系统中完成；
④移动式温度采集配套软件：移动采集设备的设置及显示，可在指定的国产芯片上位机及安可信创系统中完成；
⑤大屏显示器：尺寸不低于98英寸，可自由切换显示不同界面。
2.便携式热像仪
（1）测温范围：区间可调，不低于-20℃～+2000℃；
（2）分辨率：不低于1280×1024；
（3）自动对焦：可连续自动对焦，对比度自动对焦、手动对焦，激光自动对焦、触屏对焦，不低于50倍连续变焦；
（4）含专用三脚架：实现升降、旋转、固定等实用调节动作；
（5）测温精度：不低于±2℃或±2%；
（6）视场角：不低于25°×20°，空间分辨率0.34mard；
（7）温度显示：本机屏幕上可同时添加不少于20个的可移动测温点、测温区域、测温线；
（8）激光测距：不小于0.1m-50m，支持对测温线长度测量，支持对测温区域矩形和圆面积测量；
（9）数据查看及远程控制：可通过手机、平板、安可信创电脑自带的浏览器实时查看、操控热像仪，实时分析和分享测试数据，无需安装任何软件；
（10）充电及备用电池：支持充电器座充，支持USB直充，标配3块锂电池，每块电池连续工作时间≥4小时。
3.固定式热成像
包含设备费、所有辅助材料费用、人员施工费、设备调试费等费用。
（1）测温范围不小于-20℃~+2000℃；
（2）红外分辨率不低于640×480；
（3）刷新频率≥20 Hz；
（4）含标准镜头和广角镜头；
（5）测温精度：±2℃或±2%取大值；
（6）探测器类型：焦平面阵列FPA，非制冷微热量多晶硅探测器；
（7）视场角：不低于50°×37.5°；
（8）调焦方式：自动调焦；
（9）测温区域：支持测温点、测温线及测温区域，数量无限制，支持Modbus输出；
（10）报警输入/输出：1路继电器输出，负载能力3.3-24V，1.5A；1路光耦输出，输出能力3.3-24V，最大输出电流35mA；1路光耦输入，输入能力3.3-24V，输入电流5mA-15mA；
（11）可接入任意品牌NVR；
（12）网络接口：RJ45；
（13）固定方式：2个1/4-UNC-20标准三脚架安装孔，支持底部安装、顶部安装；
（14）硬件支持SDK二次开发，含防爆外壳，云台；
（15）适配指定的国产芯片上位机及安可信创系统。
4.热成像无人机
包含设备费、所有辅助材料费用、设备现场连调连试调试费、培训费等费用。
（1）悬停高度范围不小于1m~20m；
（2）高度控制误差≤0.1 m；
（3）具备视觉和激光避障功能；
（4）具备无GPS信号下精准悬停功能；
（5）光学变焦≥7X；
（6）感光元件：35mm全画幅；
（7）最长悬停时间≥20min；
（8）工作环境温度范围-20℃~40℃；
（9）最大信号有效距离≥5km；
（10）适应低光照强度下的视频画面采集；
（11）像素不低于3000万；
（12）镜头：适配全画幅相机，DL18mm F2.8 ASPH镜头一个、DL 75mm F1.8镜头一个；
（13）遥控器：配备RC Plus全功能遥控器；
（14）电池：标配6块，配套智能电池充电管家；
（15）螺旋桨：配备3对快拆桨；
（16）遥控器配件：遥控器背带、遥控器腹托；
（17）镜头收纳盒：配备；
（18）线缆：配备数据线、充电线。
5.热流计
包含设备费、所有辅助材料费用、运输费，设计费，人员施工费、设备调试费等费用。
（1）辐射热流传感器12个
其中0~50kW/㎡传感器6个，0~100kW/㎡传感器6个。
（2）采集主机3套
①每套主机可以带动4个辐射热流传感器，可为传感器提供循环冷却水、供电、信号采集。
②每套主机有独立的水箱、泵水系统、冷却水的强制风冷降温系统。
③每套主机配一个独立的小推车。
④主机采集存储频率不低于1Hz，可通过直连电脑存储数据，或USB独立存储。
⑤每个辐射热流传感器配套不锈钢可伸缩三角支架，支架高度调节范围1.1m-2.8m；支架上有传感器安装板，为陶瓷纤维耐热材料。
⑥每个传感器配接延长线和水路水管、棉热防护套管，长度不低于10m。
⑦可实现12个测点数据的同步采集与传输。
⑧分析软件开发：适配指定的国产芯片上位机及安可信创系统。
6.三维激光扫描仪（推荐品牌：FARO，Trimble，Heroscan）
包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场连调连试调试费、培训费等费用。
（1）扫描半径：最小扫描半径≤0.5m，最大扫描半径≥150m；
（2）最高扫描速度：≥1500,000点/秒；
（3）测距精度误差：≤±1mm；
（4）分辨率≥2亿5千万像素；
（5）高动态范围（HDR）最高不低于 5X 曝光可调；
（6）安装方式：具有向上安装、向下安装两种方式；
（7）含三脚架；
（8）激光安全等级：一级安全激光；
（9）扫描视场角：水平≥360°，垂直≥300°；
（10）操作控制：彩色触摸显示屏 + WLAN操控 + 移动端软件操控；
（11）数据采集速度：一个测站360°扫描的获取时间不超过1分钟；
（12）供电系统：内置可更换电池，单块电池至少满足4小时扫描工作需要；
（13）彩色相机：同轴设计的不低于1000万像素相机；
（14）数据存储：内置固态硬盘128GB，可扩展，支持插入SD卡，SD卡最大内存不低于512GB。
7.可移动摄像头
（1）分辨率≥4K；
（2）光学变焦≥15X；
（3）包含主机、内存卡、便携包、三脚架；
（4）具有防抖动功能。
8.固定防爆摄像头
包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场连调连试调试费、培训费等费用。
（1）分辨率不低于4K；
（2）不锈钢外壳，防爆防腐；
（3）带不锈钢安装支架；
（4）防爆外壳厚度不低于4mm防爆等级C级T6；
（5）防护等级IP66；
（6）提供防爆证书。
9.便携式燃烧烟气分析仪（推荐品牌：INSA荧飒，GASMET，MKS）
包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场连调连试调试费、培训费等费用。
（1）具备燃烧烟气现场直采能力、输送至烟气成分分析系统；
（2）分析系统包含CO2、CO、SO2、氮氧化物、硫化物等不少于30种燃烧生成气体产物定量分析功能，可自动搜寻查找未知气体成分，并可自动进行谱库查找，适用于对复杂现场环境的各种气体分析，并可扩展实现依据相关标准对烟气毒性进行加权计算定量分析烟气毒性能力；
（3）测量原理：傅里叶变换红外光谱仪；
（4）出厂气体组分标定后,无需再次标定；
（5）内置充电电池1套：高容量锂电池，充满电可连续工作3小时以上；
（6）测量时间：测试时间约20s，可设置不同时间间隔监测，且能连续监测；
（7）多次反射光程不小于5m，保证仪器有良好的检出限；
（8）样气室材料：100％黄金涂层；
（9）样气室体积：不大于0.25升；
（10）粉尘滤芯5套：粉尘过滤不低于2µm；
（11）参考光谱库：定性定量不少于10种，定性半定量不少于300种，用户还可根据需要自行扩充测量组分；
（12）集成式便携箱1套：手提箱式设计，主机重量不大于15kg，利用手持平板，满足单兵操作的要求，能够手提和双肩背；
（13）配件：手持平板及充电器1套、手持式采样枪1套。
10.温度安全监控报警装置
包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费，现场安装费、连调连试调试费、培训费等费用。
（1）容量≥50单位，监控回路≥5个，单回路≥10个通道，有声光报警。
（2）温度采集点位80路，其中屋顶温度监控20路，试验墙体温度监控60路。
（3）II级K型热电偶200只，安装至三个外墙外保温墙体（每个墙体60路）和屋顶（20路）安装于高净空灭火空间内（浓烟、高温、高湿、高粉尘）。
（4）每个墙体配备两个接线箱（近墙体一个，近采集系统一个），屋顶测温区配备一个接线箱（近采集系统），采用热电偶插头插拔；采集系统可从不同墙体之间通过插拔方式快速切换。
（5）采集系统
①1Hz频率采集和记录功能；
②可对80个点位进行分区选取，监控分区回路不少于5个，单回路不少于10个通道点位；
③可重复选取点位，每个分区的功能应具有：筛选最大值、计算平均值、计算以起始平均值为起始温度的最大温升和平均温升；
④第一分区可设置试验启动条件（包括达到最大温度/温升或平均温度/温升后，某个时间节点）并具有控制现场指示灯启动的功能；
⑤其他分区可设置试验结束条件（包括达到最大温度/温升或平均温度/温升后，某个时间节点），并具有控制现场指示灯关闭功能；
⑥实现温度超限后的自动声光报警；
⑦生成选定分区、选定参数的实时温度-时间曲线；
⑧软件开发：适配指定的国产芯片上位机及安可信创系统。


二 多相介质流量智能采集分析子系统
1.气液两相流量测试装置
包含设备费用、设备运输费、现场安装费、第三方计量费（提供计量证书）。
（1）测试介质为气液两相，撬装，DN80；
（2）含气率范围：5%~90%；
（3）材质：不锈钢
（4）采集频率≥10 Hz；
（5）全液体流量范围：不小于4~20L/s；
（6）耐压能力：不低于10MPa；
（7）测量功能：采用不分离混相测量方式，传感器和流量计算器一体化结构，气液两相同时测量，满足段塞流测量；
（8）气相精度：不低于±3.5%；
（9）液相精度：不低于±5%；
（10）防爆等级：防爆等级应不低于 Ex db IIC T6 Gb；
（11）防护等级：防护等级不低于IP66；
（12）输出信号：RS485。
2.科里奥利质量流量计（推荐品牌：科隆、西门子、霍尼韦尔）
[bookmark: OLE_LINK3]含流量计、高压全透明管路及配件等，费用包含设备费、设备运输费、现场安装费、第三方计量费（提供计量证书）。
（1）管径DN80；
（2）适用介质温度范围：不低于-196℃~+100℃；
（3）全液体流量范围：不小于4~20L/s； 
（4）耐压范围：不低于10MPa；
（5）传感器测量管、外壳及法兰材质316/316L；
（6）液体测量精度为测量值的±0.1%；
（7）可实现自排空，气体含量在0-100%范围内都可准确测量；
（8）含高压全透明管路：长度不小于0.5m，耐压不低于10MPa，耐温范围不低于-200~+100℃；
（9）包含全部安装法兰盘及垫片等配套；耐压10MPa。
3.ERCT层析成像设备
包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场安装费、连调连试调试费、培训费等费用。
（1）测试介质为气液、气固、液固等多相多介质流；
（2）采集速度可达280~1200帧/秒且可调；
（3）被测介质温度范围：不低于-196℃~+100℃；
（4）耐压范围：不低于10MPa；
（5）设备功能：包含ERT和ECT双模态专用数据采集处理模块；
（6）测量方式：非侵入式测量，不影响被测量流场内的介质分布和运动状态
（7）适用介质：支持由低到高大范围的不同电导率或不同介电常数介质的在线测量（主要介质：全氟己酮，液氮，氮气，泡沫灭火剂等）
（8）测量管路：DN80不锈钢材质，法兰连接；
（9）流体速度：0~10m/s；
（10）测量精度：成像精度≥85%；
（11）数据采集精度：ERT系统不低于16路并行采集，ECT系统不低于8路串行采集，14位高精度模数转换；
[bookmark: OLE_LINK4]（12）软件开发：适配指定的国产芯片上位机及安可信创系统，具备多种图像重建算法，可实时显示被测流体的分布成像，直观的观测管道内部流动状况，可自定义成像参数，并实现流动过程的存储和回放；可以计算并显示相分布、相含率、测量电压等重要流动过程参数；可导出原始测试数据进行离线处理，方式灵活。
4.子系统集成
将多相介质流量智能采集分析子系统中气液两相流量测试装置、科里奥利质量流量计、ERCT层析成像设备、管路、线缆、PLC控制系统、线轴集成到一套系统中，包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场安装费、连调连试调试费、培训费等费用，功能原理图如下：
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（1）整体管路：不锈钢材质，耐温范围-196 ℃~100℃,耐压10MPa；
（2）结构：橇装，加外壳，尺寸满足可以人进去，多相介质流量智能采集分析子系统所有部件，整体封闭式外壳，可用叉车移动，含内部灯，预留高速相机镜头深入孔。
（3）内部线缆及管路：布置合理，管线等要求走线槽，禁止裸露及排序不整齐；
（4）PLC控制系统：可采集气液两相流量测试装置、科里奥利质量流量计的测量参数及其他数据；
（5）线轴：不低于60m长度线缆，为整套子系统供电。


三 多点压力监测及动态调节子系统
1.监测及调节功能升级
费用包含新增硬件费用、所有辅助材料费用、现场安装费、连调连试调试费、培训费、软件第三方测试费等费用。
目前在用的数据采集及压力控制系统，是在国产芯片电脑及安可信创系统上的定制软件，本子系统也是在原有定制的数据采集软件及硬件系统上进行功能增加，若可以在原有软件系统上进行功能升级，则具体如下：
（1）温湿度采集功能
①系统软件：增加2个温湿度的采集及显示功能；
②系统硬件：增加2个温湿度采集硬件端口；
③温湿度变送器2套：室外、室内各1套，信号要求4-20mA，防尘防水，含相应管线（预计总管线长度不少于50米，所有线路均应有穿线管，不能暴露在空气中，具备必要的保护措施，防水，防尘，绝缘阻燃，耐高温）。
（2）压力监测点增加不少于2个
①系统软件：增加不少于2个压力点的采集及显示功能；
②系统硬件：增加不少于2个压力变送器采集硬件端口；
③压力变送器不少于2套：现有管路上增加，并将传感器线缆引入控制室，线缆预计不少于50米，所有线路均应有穿线管，不能暴露在空气中，具备必要的保护措施，防水，防尘，绝缘阻燃，耐高温。
（3）多点压力控制功能
①系统软件能够在多个压力监测点中，选择某一压力监测点，作为压力控制调节的目标压力；
②系统软件能够进行手动调节压力：实验前预设不同阶段的压力值（预设压力值不少于5个），当实验进行到相应阶段时，手动判断并确定进入下一阶段，此时系统将根据下一阶段的压力值，自动进行所选压力监测点压力的调节，直至压力稳定。
③系统软件能够自动调节压力：实验前预设不同压力值及其对应的时间节点（预设压力值及其时间节点不少于5个），实验开始后，系统将根据预设好的时间节点，自动进行所选压力监测点压力值的判断及调节，直至压力稳定。
（4）软件通过第三方测试，并出具检测报告。

若无法在原系统上升级，需要重新编制软件的，则应在具备原有系统的功能基础上，增加上述功能要求，且适配国产组态管理软件（亚控KingSCADA v4.0）和国产数据库（人大金创 Kingbase ES），原有系统功能具体如下：
（1）数据采集界面
对不少于400个信号进行实时数据采集，提供上位人机界面软件，软件功能包括：所有温度、压力、流量、喷头状态、阀门状态等信号的显示，显示选定的6个温度实时趋势曲线，显示吊顶下测温点的温度云图，量程可根据需要设定，喷头启状态预测及喷头启闭测试。试验参数可以输入，可以选择供水通路，对应阀门未开到位报警。试验数据可记录，可导出EXCEL格式。
（2）阀门控制界面
对吊顶上的5个排气电磁阀、吊顶下一楼的12个泄压电磁阀可进行远程启闭控制（电磁阀为24V），对一楼2个电动阀（380V）能远程控制并显示开度、2楼2个电动阀（用于保护管路）能远程控制并显示开度，南北侧2~5层环廊共8个手动阀能显示开到位状态。
（3）试验基本参数输入界面
可输入喷头数量规格、吊顶高度、供水压力、燃烧物种类数量、货架层数、任务编号、试验日期、需开启的供水阀门（下拉菜单选择阀门，若显示阀门没有开到位，则报警）。试验基本参数输入完成后，才能开展后续的采集控制工作。
（4）恒压供水控制
在原恒压供水（通过阀门开度调节压力，爱默生Fisher CL150调节阀、爱默生Fisher TYPE2052执行机构、爱默生Fisher 定位器 型号：6200HC（双作用带反馈））的基础上，为增加调节能力，需再增加1套调节阀，新增调节阀应与原调节阀的调节能力和功能相当。恒压供水控制界面可设置目标压力、具备通过手动和自动的方式调节阀门以达到压力控制的目的、可实时显示压力值和曲线、数据可保存。压力波动后，需在15秒内恢复。在任一调节阀故障时，系统自动切换到另一个调节阀工作，保证整个恒压系统仍能工作。
（5）数据显示界面
①数据显示的主界面可显示6个压力点、2个流量点、100个温度点（除36个温度为固定显示外，其余可按2的平方、3的平方、4的平方、5的平方等整数平方进行选择性显示）；点击数据采集系统的启动键后，系统开始计时并记录数据，点击数据采集系统的停止键后，系统停止计时，生成记录（记录可转为EXCEL格式）；喷头启闭状态（喷头启动后，显示界面可显示喷头启动，启动时间也定住不变）；设置复位钮，点击后，询问是否确定复位，点击确定后，界面复位）
②另有36个温度点放在第2采集界面中。
③其余预留的采集点放在其他采集界面中。
（6）曲线显示界面
可选择需要显示的温度曲线，不少于6个（实时显示曲线，每个曲线有独立的横纵坐标，横坐标为时间，纵坐标为温度，坐标范围可设定）
（7）温度云图界面
根据吊顶下测温点处的温度，实时显示热云图，便于试验人员了解火势状况。
（8）视频显示界面
①能够实时显示视频图像和热成像图像。
②在视频图像上设置横纵尺寸坐标（坐标可设定），便于实时掌握火焰的高度、宽度。
（9）量程设定
除K型热电偶外，用于设定传感器量程。
（10）喷头启闭测试界面
试验前，用于测试喷头启闭探测系统是否正常。为减小喷头启动探测组件对喷水过程的影响，要求安装在金属管道上的单个金属片的厚度（含绝缘部分）不大于2mm，长度不大于15mm、宽度不大于10mm。应采取措施使安装在金属管道上的金属片与管道绝缘，绝缘材料及导线应为不燃材料，耐温不低于350℃。
（11）喷头启闭预测界面
数据采集系统启动后，当喷头对应的热电偶降温达到20℃以上时（后1秒与前1秒比），在启闭预测界面上，系统判定喷头启动，并记录时间。
（12）水泵房和风机房主要参数显示界面
显示水泵房出水压力和水位、显示风机的频率和风量。
2.流量计
费用包含设备费、所有辅助材料费用、设备运输费、现场安装费、连调连试调试费等费用。
（1）在原管路增设流量计，数据线缆引入到二楼控制室，预计约为100米，所有线路均应有穿线管，不能暴露在空气中，具备必要的保护措施，防水，防尘，绝缘阻燃，耐高温；
（2）要求现场勘查后选择合适位置，并集成到原平台；
（3）耐压2.5 MPa；
（4）流量范围不小于100m3/h~1000m3/h；
（5）材质：不锈钢；
（6）含前后直管段管路（原管路改造）。
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